附件一：

市政行业工程测量及深基坑监测

比武大赛活动方案

为提高我市市政行业工程测量与深基坑监测人员技术水平，培养测量监测专业人才，激发和增强刻苦钻研、团队协作精神，营造“比、学、赶、帮、超”的良好氛围，特制定本活动方案。
一、主办单位：
杭州市市政行业协会
二、承办单位：
北京城建勘测设计研究院有限责任公司
上海勘察设计研究院（集团）有限公司浙江分公司
浙江科鉴检测校准有限公司

浙江华东测绘与工程安全技术有限公司

三、领导小组：
总 协 调： 秘书长  
技术负责： 马  健  赵  勇  刘  强

成    员： 王伟业   周静增   童朝宝   刘  强   赵  勇

吴晓波   徐  荣   黄  河

另 设：

1、 裁判组及人员

测量：王伟业、童朝宝、马健、刘强、包亮、赵金金、吴坤林
监测：周静增、赵勇、吴晓波、候赟、王立
 考试组及人员
童朝宝、马健、赵勇、王伟业、徐荣、黄河
 联络服务组及人员

联络调度：徐荣、黄河  
资料准备：黄河、方思豪
颁    奖：黄河、方思豪       
四、比赛时间及地点：

1、2020年9月5日9：00-17：00 地铁8号线一工区中铁十六局集团有限公司会议室,站点位置图:
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    站点联系人：何同继 15287113179

参加人员：各参赛队领队、参加理论考试的的人员及监考等工作人员。

2、2020年9月6日9：00-17：00地铁8号线二工区青六路站中铁十九局集团有限公司会议室，站点位置图：
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站点联系人：王晓旭 18612924757 
参加人员：各参赛队领队、参加现场考试的的人员及监考等工作人员。
五、比赛要求：

1、2020年9月5日9:00在地铁8号线一工区中铁十六局集团有限公司会议室集中，开展比赛前会议及培训工作。（负责人童朝宝、黄河）

1）9:30-10:00；进行各领队负责人会议（秘书长）

2）10:00-12:00理论考试培训（马健）

3）12：00-13:00午餐（童朝宝、黄河）

4）13：00-15:00笔试（王伟业及监考人员）

5）15:00-17:00完成试卷成绩的评定（秘书长、童朝宝及批阅人员）

2、2020年9月6日9:00在地铁8号线二工区中铁十九局集团有限公司青六路站会议室集中，开展测量及深基坑监测比赛。（负责人周静增、黄河）

1）9：00-9:30进行赛前要求讲解，9:30比赛序号确认（抓阄排序）

2）9:30-12:30现场比赛：测量组和监测组，每组4人 进场顺序测量组1-4号、检测组1-4号，依次进行。进场需由工作人员领队，佩戴安全帽等安全防护进场，测量完成按序退场；所有参赛人员必须为本单位工作人员，以社保证明或劳动合同为准。
3）12:30-13:30午餐

4）13:30-14:30成绩评定

5）14:30-15:00颁奖及领导讲话
六、比赛内容：
本次比赛由理论知识笔试和现场实操两个部分组成。

1、理论笔试为闭卷考试。考试范围：

《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897-2006）

《城市轨道交通工程监测技术规范》（GB50911-2013）

《建筑基坑工程监测技术规范》（GB50497-2019）

《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（中华人民共和国住房和城乡建设部令第37号，2018年6月1日）等。

2、监测组现场实操为二等水准测量、深层水平位移监测；测量组现场实操为二等水准测量、导线测量。具体比赛规则详见附件《工程测量及深基坑监测比武大赛实施细则》。

七、比赛成绩评定与奖项设置
1、成绩评定：各参赛队的总成绩由笔试成绩和现场实操成绩组成。总分为200分。其中笔试和现场实操各占100分；具体评分规则见《工程测量及深基坑监测比武大赛实施细则》，按总成绩评出参赛队排名。

2、奖项设置：团体奖项分测量组和监测组，根据各参赛队总成绩排名，分别设一等奖一名、二等奖三名、三等奖五名，其余设优秀奖；对笔试成绩优良的获“工程测量及深基坑监测比武大赛先进个人”；另设单位组织奖若干。
附件二：
工程测量及深基坑监测比武大赛实施细则

根据杭州市市政行业协会关于举办工程测量及深基坑监测比武大赛的决定，特制定本细则。
一、比赛要求

1.理论考试为闭卷，考试人员自带身份证、签字笔和计算器。
2.现场实操除测斜仪外各队自带仪器设备：精密光学水准仪、铟瓦尺、尺垫、记录铅笔、计算器等，不得使用电子水准仪，现场实操流程详见附录1。
3.各队在比赛前做好必要的检查和校正工作，保持仪器设备的性能良好。
4.提前30分钟到现场熟悉比赛场地，做好各项准备工作，各队按照自己的赛前抽签顺序出场，比赛开始前，提前架设好仪器。
5.裁判宣布比赛开始，同时比赛计时开始，计时精确到秒，二等水准测量比赛开始后参赛队根据裁判指示出发。
6.比赛结束，以上交成果资料（包括记录簿及闭合差计算表），仪器装箱、脚架收好，为计时结束。
7.比赛过程须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全。
8.本着诚信、认真、负责的态度参加本次比赛，严禁在比赛过程中抄袭、弄虚作假、投机取巧，一旦发现，将被取消比赛成绩。
二、比赛技术规则

1、二等水准测量
现场实操为二等水准测量，测设一段水准附合线路。本次比赛共设3个已知高程点。各组闭合线路起始、终止高程点由裁判现场随机决定，线路示意图见图1。按规范完成观测与测站计算，观测结束后计算闭合差及限差。上交成果为《二等水准测量比赛观测手薄》和《闭合差计算表》。





图1 水准线路示意图

比赛遵守以下规定：
自带检验合格的精密水准仪、铟瓦尺、尺垫、记录铅笔、计算器等，测站视线长度、前后视距差及其累计差、视线高度等按表1 规定。 

表1二等水准测量技术要求
	
	前后视距差（m）
	前后视距累积差（m）
	视线离地面最低高度(m)
	基、辅分划读数之差（mm）
	基、辅分划所测高差之差（mm）
	附合或环线闭合差(mm)

	≤50
	≤1
	≤3
	下丝≥0.3
	0.4
	0.6
	±4
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（2）《二等水准观测手薄》、《闭合差计算表》由裁判组统一发放，具体格式参见附录3、4。
（3）记录及计算一律使用铅笔填写，记录完整。观测记录的数字与文字力求清晰，整洁，不得潦草。闭合差计算表可以用橡皮擦，但必须保持整洁，字迹清晰，不得划改。
（4）观测记录的错误数字与文字应用单横线正规划去，在其上方写上正确的数字与文字，并在备注栏注明原因：“测错”或“记错”，计算错误不必注明原因。
（5）因测站观测误差超限，在本站检查发现后可立即重测，重测必须变换仪器高。若迁站后才发现，应退回到起点重测。
（6）无论何种原因使尺垫移动，应退回起点重测。
（7）超限成果应当正规划去，超限重测的应在备注栏注明“超限”。
（8）每测站的记录和计算全部完成后方可迁站。
（9）高程误差计算，距离取位到0.1m，高差及其改正数取位到0.0001m，写出闭合差和闭合差允许值。
2、深层水平位移监测
现场实操分四组，取4个测斜孔，每个孔固定一台测斜仪，并对前10m进行初值采集，各2遍均值）。各比试组派代表随机抽签进行现场分组，并决定抽测顺序（分4组）。对应分组按抽签顺序使用固定仪器依次对测斜孔进行抽测。各比试组测斜孔抽测结束后，上交成果为《深层水平位移记录手簿》。
（1）测斜仪及配套设施有考试方统一提供，测量的方法如下：①测试前应检查仪器是否工作正常；②电缆上记号间隙0.5米，本次测量深度为管口往下10m深度；③探头高轮方向作为正方向,正方向对准基坑方向,每次测试时都应按照同一个方向先测正方向,再转180°测反方向。

（2）《深层水平位移记录手簿》由裁判组统一发放，具体格式参见附录5。
（3）记录及计算一律使用铅笔填写，记录完整。观测记录的数字与文字力求清晰，整洁，不得潦草。零漂计算表可以用橡皮擦，但必须保持整洁，字迹清晰，不得划改。
（4）本次考试统一用北京航天系列仪器，系统精度为0.25mm/m，作为本次单点的控制值。
3、导线测量
现场实操为四等导线测量，观测一条附合导线，按简易平差要求进行导线计算（按测站配赋改正值），计算出各项精度及各导线点的坐标。上交成果为《导线测量记录手簿》和《导线近似平差计算表》。

	方位角闭合差
	导线全长相对闭合差
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（1）自带检验合格的全站仪、棱镜、脚架、记录铅笔、计算器等，水平角观测技术要求按表2规定执行：
	全站仪的等级
	测回数
	半测回归零差
	一测回中2C较差
	同一方向各测回较差

	1″级
	4
	6″
	9″
	6″

	2″级
	6
	8″
	13″
	9″


距离观测技术要求按表3规定执行：
	仪器类型
	测回数
	总测回数
	一测回中读数间较差（mm）
	单程各测回间较差（mm）
	往返较差或不同时段较差（mm）

	
	往
	返
	
	
	
	

	Ⅰ级
	2
	2
	4
	≤3
	≤4
	≤2（a+b·D）

	Ⅱ级
	3
	3
	4
	≤4
	≤6
	


（2）《导线测量记录手簿》和《导线近似平差计算表》由裁判组统一发放，具体格式参见附录。
（3）在外业测量过程中,应按规范要求的测回数或次数直接测量导线边长和导线转角,然后现场手工进行内业计算。
（4）裁判计时,各评委现场观察测量过程。
（5）采用脚架基座棱镜作目标,每组使用三个脚架,但不采用三联脚架法。
（6）各小组测后现场手工用非编程计算器进行内业计算、成果提交,计算表格、起算数据由竞赛委员会提供,提交成果包括原始记录和计算成果。
（7）计时方法:从主裁判发出发号令开始计时,到观测完毕,仪器装箱放置到指定位置时为观测时间;从主裁判给定起算教据起,到各队递交成果止为计算时间;则总时间=观测时间计算时间,各项时间均以分钟计。

三、评分办法

各参赛队的总成绩由笔试成绩和现场实操成绩组成。按总成绩得出个参赛队排名。
参赛队总成绩=笔试成绩+现场实操成绩
注：若总成绩相同，则现场实操得分较高者优先排名。
（一）笔试评分
笔试卷面总分为100分，考试结束由阅卷人得出每个参赛人成绩，并由裁判组计算参赛队得分（同一企业两组几以上的取平均分）纳入比赛总成绩。
（二）现场实操评分
现场实操总分为100分，成绩评定主要从参赛队的测量精度、比赛用时、作业不规范扣分等三方面考虑。其中测量精度50分，比赛用时成绩50分，作业不规范扣分直接在实操总成绩中减。
1、二等水准测量
（1）比赛用时成绩（25分）
比赛用时成绩计算方法：裁判组设定基准时间，每多于基准时间5分钟，扣3分。
（2）测量精度评分（25分）
各参赛队计算附合（闭合）水准线路闭合差、限差，经裁判组核实正确后进行精度评分，具体评分标准如下表2所示。
表2 水准测量精度评分计算表
	数学精度值
	质量分数
	附合路线闭合差

	W≤1/3W限
	25
	W限=4
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	1/3W限＜W≤1/2W限
	20
	

	1/2 W限＜W≤3/4W限
	15
	

	3/4 W限＜W≤W限
	10
	

	W＞W限
	0
	

	注：W为各参赛队伍观测的水准线路闭合差的绝对值；
W限为允许闭合差的绝对值；
L为线路全长，以km计。


2、深层水平位移监测
（1）比赛用时成绩（25分）
比赛用时成绩计算方法：裁判组设定基准时间，每多于基准时间5分钟，扣3分。
（2）测量精度评分（25分）
单点零飘差值根据测斜仪型号精度进行打分（例如北京航天CX-08A），评分标准如下表3所示。
表3深层水平位移精度评分计算表
	系统精度（0.25mm/m）
	质量分数

	Lp＞±35
	0

	Lp＞±30
	20

	Lp＞±20
	22

	Lp＞±15
	23

	Lp＞±10
	24


（3）作业不规范扣分
①观测记录手簿字迹潦草、数字难以辨认的，每处扣3分。
②观测手簿漏算、记录不规范、划改不规范、划改不注明原因等不影响最终成果的，每项扣2分。
③不属于上述的其他错误，每项扣1分。
3、导线测量
（1）比赛用时成绩（25分）
比赛用时成绩计算方法：裁判组设定基准时间，每多于基准时间5分钟，扣3分。
（2）测量精度评分（25分）
导线测量闭合差计算和导线近似平差计算各10分.

a.若一项闭合差超限,则成果不合格,该项成绩为0,其中角度闭合差和坐标增量闭合差的计算各5分,闭合羞满足限差要求,则得10分;

b.近似平差计算10分,计算错误,则每算错一处扣2分,扣完为止;但若因计算使得成果不合格,则该项不得分。

附录1：现场水准实操流程图
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附录2 深层水平位移实操流程图
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附录3： 二等水准观测手簿
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附录4：闭合差计算表
闭合差计算表
	线路
	线路长L（总视距）(km)
	累计高差(m)
	闭合差(mm)
	闭合差允许值(mm)
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附录5：深层水平位移记录手簿
深层水平位移记录手簿
测试日期：                             测试时间：                  
测 试 人：                             检 查 人：                  

	深度（m）
	A+
	A-
	零漂
（A++A-）
	测试零漂差值
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	


附录6：导线测量记录手簿
导  线  测  量  记  录  簿
仪器：                                         天气：                                   温度：                             气压：                               日期：               年          月          日
观测者：                                 记录者：                               复核者：                          
观测地点：                                 前视：                                   后视：                                                                                                   第      页，共      页
	测
站
	目标
	测
回
	水平度盘读数
	2C
	(平均)方向值
	各测回归零方向值
	距离（m）
	简图与角值
平均
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附录7：导线近似平差计算表
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